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  )فلوئید پاور ماها (

  
  

  فرایند پر و خالی شدن آکومولاتور
  
  

  
 شرکت بنیان تدبیر پارس

   
  :تهیه و تنظیم 

  مهندس امیر هوشنگ وهابزاده
  1391  ماهمرداد

  )کلیه حقوق این اثر برای مولف و شرکت بنیان تدبیر پارس محفوظ میباشد(
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  فرایند پر و خالی شدن آکومولاتورها
از طرف دیگـر حجـم      . باشد  در فرایند پر و خالی شدن آکومولاتور توسط روغن، فشار گاز و روغن ذخیره شده برابر می                

تـوان    بنابراین با بررسی تغییرات حجم و فشار گاز مـی         . روغن وارد شده به آکومولاتور برابر حجم گاز متراکم شده است          
انبساط و تراکم گاز در آکومولاتورها بر اساس قانون بویـل مـاریوت             فرایند  . تغییرات حجم و فشار روغن را تعیین نمود       

  .باشد می) 1(در این قانون، تغییرات فشار و حجم گاز به صورت رابطه . شود میآل انجام  برای گازهای ایده
  
)1(  n

22
n

11
n
00 VPVPVP ⋅=⋅=⋅  

  
  . باشد نشان دهنده رابطه فشار و حجم گاز درون آکومولاتور می) 1( در شکلPVمنحنی 

  

  
P0  :فشار شارژ اولیه گاز  P1  :حداقل فشار کاری  P2  :حداکثر فشار کاری  
V0  : حجم گاز در فشارP0  V1  : حجم گاز در فشارP1  V2  : حجم گاز در فشارP2 

n  :تروپیک توان پلی  V1 - V2 :  روغن درآکومولاتور) قابل تخلیه(حجم ذخیره شده  
   حجم گاز درون آکومولاتور-منحنی فشار) : 1(شکل
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در صـورتیکه  .  اسـت 1.4 تا 1ی گاز نیتروژن بین این توان برا. باشد  میnمنحنی تغییرات حجم نسبت به فشار تابع توان      
 و در صورت انجام فراینـد بـه صـورت ایزوترمـال باشـد      n = 1.4فرایند تراکم یا انبساط گاز به صورت آدیاباتیک باشد 

  . گردد  فرض میn = 1مقدار
  

   و آدیاباتیک گاز به صورت ایزوترمالتراکمفرایند 
با افزایش فشار گاز دمای آن نیز افـزایش         . گردد  شود، گاز درون آن فشرده می       میهنگامی که آکومولاتور توسط روغن پر       

با ثابت نگه داشتن فشار گاز در صورت افزایش دمای آن، فضای بیشتری نسبت به گاز با دمای پائین تـر اشـغال                       . یابد  می
  . شود می

  
  تراکم گاز ) : 2(شکل 

  
در این فرایند هنگام    . ماند  نحوی است که در آن دمای گاز ثابت می        در فرایند ایزوترمال عملکرد آکومولاتور به        •

شود که زمان کافی برای از دست دادن حـرارت و ثابـت مانـدن       پر شدن آکومولاتور، گاز آنقدر آرام فشرده می       
  .دما داشته باشد

گـام پـر شـدن      در هن . نمایـد   در فرایند آدیاباتیک عملکرد آکومولاتور به نحوی است که دمای گـاز تغییـر مـی                •
  .شود به نحوی که تمام حرارت ناشی از افزایش فشار درآن باقی می ماند آکومولاتور، گاز سریعا فشرده می

در صورت پر شدن آکومولاتور تا فشار مشخص در شرائط ایزوترمال، حجم روغن بیشتری نسبت به شـرائط آدیاباتیـک                    
  .گیرد در آن جای می

      
  گاز با فشار اولیه) الف  تراکم آدیاباتیک گاز) ب  تراکم ایزوترمال گاز) پ

  فرایند تراکم آدیاباتیک و ایزوترمال: ) 3(شکل 
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 را بـرای  20oC و ترمومتر دمـای  34barفشار سنج فشار . یک پیستون خالی از روغن نشان داده شده است    ) 3(در شکل   
ایـن فـشار حـداکثر مقـدار        . شـود    انجام می  68barپر شدن آکومولاتور با روغن تافشار       . دهد  گاز موجود در آن نشان می     

در صورتیکه آکومولاتور به صورت آدیاباتیک شـارژ شـود، دمـا و فـشار هـر دو         . شود  تنظیم شده برای سیستم فرض می     
  .گیرد  روغن در سیلندر جای می2.2lit می رسد و حجم 65oC دما نیز به 68barبا رسیدن فشار به . یابند افزایش می

افزایش فشار آنقـدر آرام انجـام       . ماند   شدن آکومولاتور به صورت ایزوترمال، با افزایش فشار، دما ثابت می           در صورت پر  
 انتقـال روغـن     68barبا رسیدن فـشار بـه مقـدار         . گردد  شود که حرارت ناشی از آن کاملا به محیط اطراف منتقل می             می

  .گیرد  روغن در سیلندر جای می2.5litباشد و حجم   می20oCدر این نقطه دما همچنان . گردد متوقف می
شود، حجـم روغـن بیـشتری نـسبت بـه پرشـدن در حالـت                  پر می ) آرام(بنابراین آکومولاتوری که به صورت ایزوترمال       

  .دهد در خود جای می) سریع(آدیاباتیک 
  

   و آدیاباتیکفرایند انبساط گاز به صورت ایزوترمال
در صـورت ثابـت   . یابـد  با انبساط گاز دمـای آن کـاهش مـی   .  گردد تور، گاز مجددا منبسط می  با تخلیه روغن از آکومولا    

  .نماید ماندن فشار، گاز سرد فضای کمتری را نسبت به گاز با دمای بالا اشغال می
  

  
   گازانبساط) : 4(شکل 

  
امی صورت گرفته و در نتیجـه گـاز         روغن در شرائط ایزوترمال به نحوی خواهد بود که فرایند خروج روغن به آر             تخلیه  

  . گردد و زمان کافی برای جذب حرارت از محیط اطراف و دیواره آکومولاتور خواهد داشت به آرامی منبسط می
شود که زمان کافی برای جذب حرارت توسـط گـاز             در فرایندآدیاباتیک، تخلیه روغن به قدری سریع انجام می         •

 .شود نجام میوجود نداشته و انبساط به صورت سریع ا

 هنگام تخلیه روغن تا رسیدن به فشار پائین تر، در صورتیکه فرایند به صورت ایزوترمال انجام شود، نسبت به                    •
 . گردد تخلیه آدیاباتیک حجم بیشتری از روغن تخلیه می

 گاز در پیـستون  دمای. دهد  بالا رفته است را نشان می     68barیک آکومولاتور که با روغن پر شده و فشار آن تا            ) 5(شکل
با باز شدن شیر کنترل جهت مربـوط  .  روغن در خود نگهداشته باشد 2.5litشود آکومولاتور     فرض می .  است 20oCبرابر  

از آنجا که این فشار حـداقل فـشار کـاری           . گردد   تخلیه می  34barبه این آکومولاتور، روغن داخل آن تا رسیدن به فشار           
بنابراین در این حالت دیگر اخـتلاف فـشاری بـرای     . شود   این فشار متوقف می    سیستم فرض شده است، تخلیه روغن در      
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بـا رسـیدن فـشار بـه        . با تخلیه آدیاباتیـک آکومولاتـور، فـشار و دمـای آن کـاهش مـی یابـد                 . تخلیه روغن وجود ندارد   
.  مـی باشـد  1.1lit بوده و حجم نگهداری روغن      4oCدر این نقطه دمای گاز      . گردد   تخلیه روغن متوقف می    34barمقدار

  .  لیتر روغن از سیلندر تخلیه شده است1.4بنابراین 
) سـریع (نماید، حجم روغن بیشتری را نسبت به عملکرد آدیاباتیـک             کار می ) آرام(آکومولاتوری که در شرائط ایزوترمال      

  .نماید از خود تخلیه می
  

      
   فشردهگاز) الف  انبساط آدیاباتیک گاز) ب  انبساط ایزوترمال گاز) پ

   آدیاباتیک و ایزوترمالانبساطفرایند ) : 5(شکل 
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  :1 ضمیمه
  

 (n = 1) ایزوترمال  تراکم و انبساطمحاسبه حجم در شرائط

  : در آن داریمn = 1ر دادن  و با قرا)1 (با استفاده از رابطه
  

221100 VPVPVP ⋅=⋅=⋅  

  
تعیین اختلاف  ایـن دو پـارامتر، حجـم روغـن ذخیـره شـده در آکومولاتـور                     و  از این رابطه   V2 و   V1با محاسبه مقادیر    

  :گردد محاسبه می
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  . ارائه نمودزیربطه  به صورت راتوان آنرا   میجهت سهولت









−

∆
=

21
0

0

P
1
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VV  

  که در آن داریم
P0  : فشار شارژ اولیه گاز برحسبbar) به صورت مطلق(  
P1  : حداقل فشار کاری برحسبbar) به صورت مطلق(  
P2  : حداکثر فشار کاری برحسبbar) به صورت مطلق(  
V0  :گاز در فشار حجم P0  برحسب lit 

V1  : حجم گاز در فشارP1    برحسبlit  

V2  : حجم گاز در فشارP2 برحسب  lit  
∆V :  اختلاف حجم برحسبlit 
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 (n = 1.4) آدیاباتیک  تراکم و انبساطمحاسبه حجم در شرائط

  : در آن داریمn = 1.4و با قرار دادن ) 1(با استفاده از رابطه 
  4.1

22
4.1

11
4.1

00 VPVPVP ⋅=⋅=⋅  

  
 از این رابطه و تعیین اختلاف  ایـن دو پـارامتر، حجـم روغـن ذخیـره شـده در آکومولاتـور                        V2 و   V1با محاسبه مقادیر    

  :گردد محاسبه می
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   .ارائه نمودتوان آنرا  به صورت رابطه زیر  لت میجهت سهو
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  :نمونه پروژه های شرکت بنیان تدبیر پارس
  

  
  

  
   فرایند شارژ و تخلیه ایزوترمال–یونیت هیدرولیک کوره ذوب خط تولید فولاد 
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  زوترمال فرایند شارژ آدیاباتیک و تخلیه ای–یونیت هیدرولیک مربوط به خط تولید سیمان 

  

  
   فرایند شارژ و تخلیه آدیاباتیک–یونیت هیدرولیک مربوط به خط شکل دهی میلگرد 
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  تیم مهندسی شرکت بنیان تدبیر پارس 
  الات فنی شما جهت طراحی و ساخت انواع سیستمهای هیدرولیک میباشد پاسخگوی سئو

  
  
  
  
  
  
  

 info@btpco.com: ایمیل   88407275: فکس  88452586 - 88452587: تلفن 

  

  
  

 
  


