
 

 فلوئید پاور یرانایدرولیک ه وزشمآ رکزم

  )فلوئید پاور ماها (

  
  
 M-4مساله 

  )توان تلف شده در شیر فلو کنترلبررسی (
  
  

  
 شرکت بنیان تدبیر پارس

   
  :تهیه و تنظیم 

  مهندس امیر هوشنگ وهابزاده
  1391  ماهمرداد

  )کلیه حقوق این اثر برای مولف و شرکت بنیان تدبیر پارس محفوظ میباشد(
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 تامین  45mm و قطر میل پیستون      100mm را برای حرکت سیلندری به قطر پیستون         40lit/min دبی   ،ای  یک پمپ دنده  

فـشار شـکن در فـشار    شـیر  .  مخالف حرکت سیلندر بـه آن وارد میـشود         5.5tonدر این سیستم نیروئی معادل      . نماید می
100bar   در صورتیکه از افت فشار در شیر کنترل جهت و خط تخلیه صرفنظر شـود و رانـدمان پمـپ                 .  تنظیم شده است
  در سه حالـت      0.06m/sec با سرعت     فرض شود، مطلوبست حرارت تولیدی در سیستم، جهت حرکت سیلندر          100%

  . برای کاهش سرعت سیلندرBleed off و Meter in ، Meter outاستفاده از روشهای 
هـای مختلـف بررسـی        در این مساله افت فشار و تولید حرارت در شیر فشار شکن وگلوئی کنتـرل جریـان در موقعیـت                   

   .گردد می
  
   Meter inروش ) 1

  . باشد  میAE حاصل تقسیم نیروی بار بر سطح مقطع پیستون Pcفشار  و Pr = 0در این حالت 
2

2

E cm5.78
4

1014.3A =
×

=  

 

  

bar70
5.78

5500Pc ==  

ــرعت     ــا س ــیلندر ب ــت س ــرای حرک ــاز ب ــورد نی ــی م دب
0.06m/secشود  به صورت زیر محاسبه می:  

min/lit3.2806.05.786Qcyl =××=  

  میباشد، مقـدار دبـی     40lit/minبا توجه به دبی پمپ که       
  :تخلیه شده از شیر فشار شکن برابر است با

min/lit7.113.2840QRV =−=  
بنابراین حرارت تولیدی در شیر فشار شکن برابـر اسـت           

  :با

kW95.1
600

1007.11HRV =
×

=  

c1اختلاف فشار دو سر شیر گلوئی      PP  P1باشد که      می −
  :شود  فرض می100barتقریبا برابر 

kW42.1
600

)70100(3.28HFCV =
−×

=  
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   Meter outروش ) 2

 و دبی عبوری از شیر کنترل جریان بـا توجـه بـه نـسبت                Prفشار  . گیرد  در این روش گلوئی در خروجی سیلندر قرار می        
  .سطح مقطع پیستون و سطح حلقوی جلوی پیستون محاسبه میگردد

  

  

2
2

E cm5.78
4

1014.3A =
×

=  

2
22

R cm6.62
4

)5.410(14.3A =
−×

=  

25.1
A
A

R

E =  

 100barبرای باز شدن شیر فشار شکن، فشار آن باید به           
 تنــی و اثــر 5.5 ناشــی از بــارPcبنــابراین فــشار . برســد

 100bar در پشت سیلندر بایـد برابـر         Prمقاومت گلوئی   
ــار . شــود ــشار ایجــاد 70bar تنــی 5.5از آنجــا کــه ب  ف
 . شود30bar پشت سیلندر باید Prنماید، اثر  می

bar58.373025.1P
A
AP c

R

E
r =×=×=  

از شیر کنترل جریان به نسبت عکس دبی عبوری 
R

E

A
Aباشد  می:  

min/lit64.22
25.1

3.28Q
A
AQ cyl

E

R
FCV ==×=  

  :بنابراین حرارت تولیدی در شیر فشار شکن برابر است با

kW95.1
600

1007.11HRV =
×

=  

0Prاختلاف فشار دو سر شیر گلوئی   :ارت تولیدی این شیر برابر است باباشد، بنابراین حر  می−

kW42.1
600

)58.37(64.22HFCV =
×

=  
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   Bleed offروش ) 3

  

از آنجا که کل جریان اضافی در این حالت از شـیر کنـار              
گذر تخلیه میـشود، هـیچ جریـانی از شـیر تخلیـه فـشار               

  . شود شود و حرارتی توسط آن تولید نمی خارج نمی
. باشـد   تنی می5.5 بر بار  برای غلبه70bar برابر   Pcفشار  

بنابراین اختلاف دبی تولیدی توسط پمپ و دبی مـصرف         
 از  70bar اسـت بـا فـشار        11.7lit/minسیلندر که برابر    

  . گردد شیر کنار گذر تخلیه می
  :حرارت ایجاد شده ناشی از این شیر برابر است با

kW37.1
600

)7.11(70HFCV =
×

=  

  
  

 2.5ایـن مقـدار حـرارت تقریبـا         .  میباشد 3.37kWبرابر و معادل    با هم   ول و دوم     حرارت تولید شده در روش ا      بنابراین
  .  استBleed offبرابر حرارت روش 

  
 ، بایـد مزایـا و   Bleed off و Meter in ، Meter outالبته هنگام انتخاب هر کدام از روشهای کنترل نمودن دبی شـامل  

  .معایب مختلف این روشها را مورد نظر قرار داد
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  :نمونه پروژه های شرکت بنیان تدبیر پارس
  

  
  

  
  به سفارش شرکت فولاد و میلگرد سیرجان

 Bleed offاستفاده از شیر فلو کنترل به صورت  -برش بیلت فولادییونیت هیدرولیک مربوط به دستگاه 
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  سیوانبه سفارش شرکت 

 Meter inاستفاده از شیر فلو کنترل به صورت  -وینچ دریائییونیت هیدرولیک مربوط به 

 

  
  مواد کارانبه سفارش شرکت 

 Meter outاستفاده از شیر فلو کنترل به صورت  - کوره خلاءیونیت هیدرولیک مربوط به 
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  تیم مهندسی شرکت بنیان تدبیر پارس 
  ساخت انواع سیستمهای هیدرولیک میباشد پاسخگوی سئوالات فنی شما جهت طراحی و 
  
  
  
  
  
  
  

 info@btpco.com: ایمیل   88407275: فکس  88452586 - 88452587: تلفن 

  

  
  

 
  


