
 

 فلوئید پاور یرانایدرولیک ه وزشمآ رکزم

  )فلوئید پاور ماها (

  
   خود را با شما به اشتراک میگذاریم  هیدرولیکما تجربیات و دانش

   در لوله هاافت فشار تعیین
   
  
  

 شرکت بنیان تدبیر پارس

   
  مهندس امیر هوشنگ وهابزاده :تهیه و تنظیم 

  1392 مهر ماه
  )کلیه حقوق این اثر برای مولف و شرکت بنیان تدبیر پارس محفوظ میباشد(

   هیدرولیک مجاز میباشد و کاربرانمدرسیناستفاده آموزشی از این اثر برای 
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1) Fluid Power with Applications 
& 

2) Fluid Power Engineering 
  

را بـه صـورت کامـل        محاسبه افت فـشار در لولـه هـا         که مباحث مربوط به      از کتابهائی است  دو عنوان   
  . مراجعه نمائیدها به این کتابتوصیه میکنم برای مباحث تکمیلی. توضیح داده است

  

     
  

  
  
  امیر هوشنگ وهابزاده 

25/7/92  
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   افت فشار تعیین
های خطوط  رجی در دیوارهااصطکاک خ. گردد  می اصطکاک ایجاد،هنگام عبور جریان در خطوط انتقال
 مجموعمیزان افت فشار تابع . آید  بوجود میروغنهای جریان  انتقال و اصطکاک داخلی بین لایه

  : استخود تابع موارد زیر این مقاومتها . باشد سیستم هیدرولیک میمقاومتهای 
  
  سرعت جریان  -
  ) آرام یا مغشوش( نوع جریان  -
  الات در بین خطوط انتقالتعداد و نوع اتص -
  ) دما و فشار( ویسکوزیته روغن  -

  طول خطوط -
  صافی سطوح -
 چیدمان خطوط -

  
  

سرعت جریان بیشترین اثر را بر مقاومت دارد به نحوی که مقاومت داخلی با مربع جریان متناسب 
  .است

  
  اثر سرعت جریان بر افت فشار
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 که آنرا به شود  به جداره لوله باعث ایجاد مقاومتی میندگی آنبهای جریان و چس اصطکاک بین لایه
از آنجا که سرعت جریان با مقاومت به صورت توان دو رابطه . توان محاسبه نمود صورت افت فشار می

   .دارد، لازم است محدوده سرعتهای استاندارد کاملا رعایت گردد
 بدون محاسبه تعیین  رالطو افت فشار در لوله به ازاء هر متر میتوان مقدار) 1(جدول استفاده از با 

  .نمود
  

  )  FESTO  ( افت فشار در لوله به ازاء هر متر طول) : 1(جدول 
 W  وK در دوحالت ρ = 850 kg/m3برای روغن هیدرولیک با  برای هر متر طول،  bar برحسب P∆ت فشارمیزان اف

K :  شرائط سرد( T = 15o C , ν = 100 mm2/sec) و W :  شرائط گرم( T = 60o C , ν = 20 mm2/sec) 

6 4 2 1 0.5 V (m/sec) 
W K W K W K W K W K  d (mm) 

1800 360 1200 240 600 120 300 60 150 30 Re 
0.04 0.21 0.0625 0.3120.1250.6250.25 2.25 0.5 2.5 λ 
1.02 5.3 0.7 3.54 0.35 1.77 0.1770.88 0.09 0.44 ∆P 

6 

3000 600 2000 400 1000 200 500 100 250 50 Re 
0.043 0.125 0.037 0.1870.0750.3750.15 0.75 0.3 1.5 λ 
0.65 1.9 0.25 1.27 0.13 0.64 0.0640.32 0.03 0.16 ∆P 

10 

6000 1200 4000 800 2000 400 1000 200 500 100 Re 
0.036 0.062 0.04 0.0930.0370.1870.0750.3750.15 0.75 λ 
0.275 0.47 0.136 0.32 0.03 0.16 0.0160.32 0.008 0.04 ∆P 

20 

9000 1800 6000 1200 3000 600 1500 300 750 150 Re 
0.032 0.042 0.036 0.0620.0430125 0.05 0.25 0.1 0.5 λ 
0.163 0.214 0.082 0.14 0.0240.07 0.0070.0350.003 0.017∆P 

30 

120002400 8000 1600 4000 800 2000 400 1000 200 Re 
0.03 0.045 0.033 0.0470.04 0.0930.0370.1870.075 0.375λ 
0.114 0.172 0.056 0.08 0.0170.04 0.0040.02 0.002 0.01 ∆P 

40 

150003000 10000 2000 5000 1000 2500 500 1250 250 Re 
0.028 0.043 0.031 0.0370.0370.0750.0450.15 0.06 0.3 λ 
0.085 0.13 0.042 0.05 0.0120.0250.0040.0130.001 0.006∆P 

50 

180003600 12000 2400 6000 1200 3000 600 1500 300 Re 
0.027 0.04 0.03 0.0450.0360.0620.0430.1250.05 0.25 λ 
0.007 0.1 0.034 0.05 0.01 0.0170.0030.0090.0008 0.004∆P 

60 
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مقایسه ) 1(و با مقادیر تعیین شده طبق جدول محاسبه  طبق فرمولهای مربوطه افت فشارمثال زیر در 
  .میشود

در   ν = 100mm2/sec با فرض. نماید عبور می 6mm ای با قطر از لوله V = 0.5 m/sec جریانی با سرعت
  .طول لوله 1m مطلوبست تعیین افت فشار برای ρ = 850 kg/m3 و 15oC دمای

2V برای تعیین افت فشار از روابط
2d

1P ⋅
ρ
⋅⋅λ=∆  و 

Re
75

=λ برای محاسبه . گردد استفاده میλ لازم 
  .تعیین شوداست ابتدا عدد رینولدز 

30
101

006.05.0dVRe 4 =
×
×

=
ν
⋅

=
−

 

5.2
30
75

Re
75

===λ  

 :شود نهایتا مقدار افت فشار به صورت زیر محاسبه می

 bar4427.0
m
N44270

Secm
mkg442705.0

2
850

006.0
15.2V

2d
1P 222

22 ==
⋅
⋅

=×××=⋅
ρ
⋅⋅λ=∆  

  
  .تطابق دارد) 1( جدول دار مندرج در مقبرای افت فشار بامحاسبه شده  دارمق
  

  افت فشار در شلنگها
بنابراین لازم است افت . روند هیدرولیک صنعتی بکار میشلنگها اغلب جهت اتصال بیشتر قطعات در 

توان مقدار  می) 1(با استفاده از جدول . ایجاد شده در آنها هنگام تعیین سایز در نظر گرفته شود رفشا
  . تخمین زدنیز افت فشار به ازاء هر متر طول شلنگ را 

 
  . . . )زانوئی و ( افت فشار در اتصالات 

قاومتهای ایجاد شده م. گردد های خمیده برگشت جریان باعث ایجاد افت فشار قابل توجهی می در لوله
با استفاده  P∆ افت فشار. نماید  هندسی قطعات و مقدار جریانی است که از آن عبور میشکلبیشتر تابع 

 گردد و رابطه که از روابط تجربی محاسبه می Kاز ضریب شکل 
2
VKP

2⋅ρ
 از .شود تعیین می ∆=⋅

باشد در  می Re که تابع عدد b  ضریب اصلاحکاملا تابع عدد رینولدز است، از K آنجا که ضریب شکل

 گردد و مقدار افت فشار از رابطه این رابطه استفاده می
2
VbKP

2⋅ρ
  .شود تعیین می ∆=⋅⋅
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  .باشد دستیابی میقابل) 3(و ) 2 (جداولاز  K و ضریب شکل b برای جریان آرام مقدار ضرائب اصلاح
 b ضریب اصلاح) : 2(جدول 

2300 1500 1000 500 250 100 50 25 Re 
1.0 1.15 1.25 1.5 3 7.5 15 30 b 

  
 K ضریب شکل) : 3(جدول 

  نوع اتصال  سه راهی   گردیزانو  زانوی دو طرفه  زانوی تیز  شیرها
 Kضریب  1.3 1…0.5 2 1.2 15…5

          
  شکل ظاهری

  
  .مثال زیر مقدار افت فشار در یک زانوئی محاسبه میگردددر 

   ،V = 5 m/sec ورتیکه سرعت جریاندرص 10mm  به قطر تیزمطلوبست تعیین افت فشار در یک زانوئی
  .باشد 15oC در دمای ν = 100mm2/sec  آنویسکوزیتهو  ρ = 850 kg/m3 دانسیته روغن

  :ابتدا لازم است عدد رینولدز محاسبه گردد

500
101

01.05dVRe 4 =
×
×

=
ν
⋅

= −  

مقدار افت فشار به صورت زیر لذا  .میباشد K=1.2 و b = 1.5 ضریب )3(و) 2(با استفاده از جداول 
  :سبه می گرددمحا

bar19.0
m
N19125

2
58505.12.1

2
VbKP 2

22

==
×

××=
⋅ρ

⋅⋅=∆  

 
  
  
  
  
  

   )92مهرماه  ( پروژه شرکت بنیان تدبیر پارسه نمون
 اتصال سایز  عدد15 شامل باار د لیتری روغن مربوط به کارخانه سیمان     800 مجموعه مخزن    4ساخت  

 1،  ایـنچ  2 اتـصال سـایز       عدد 13،  اینچ 1/2-1 اتصال سایز     عدد 3،  اینچ 1 اتصال سایز     عدد 5،  اینچ 1/2
  . روی هر مخزناینچ 4 اتصال سایز  عدد2  واینچ 3 اتصال سایز عدد
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  تیم مهندسی شرکت بنیان تدبیر پارس 
   پاسخگوی سئوالات فنی شما جهت طراحی و ساخت انواع سیستمهای هیدرولیک میباشد

  
  
  
  
  
  
  

 info@btpco.com: ایمیل   88407275: فکس  88452586 - 88452587: تلفن 

  

  
  

 
  


